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25. Nie tylko RNA. Jaka funkcje petnig czynniki biatkowe
niezbedne podczas syntezy biatka?

26. Transport przez blone. Wymien cztery skladniki
potrzebne do translokacji biatka przez blone retikulum
endoplazmatycznego.

27. Pchaj, nie ciggnij! Co jest zrodlem energii napedza-
jacej kotranslacyjna translokacje przez btone retikulum
endoplazmatycznego?

28. Patrz uwaznie! Bakteryjne mRNA zawieraja zazwy-
czaj wiele kodonéw AUG. Jak rybosom wybiera kodon
inicjujacy syntezg biatka?

29. Niby takie same, ale.... Wymien réznice migedzy bak-
teryjng a eukariotyczna synteza biatka.

30. Jak pies pasterski. Jaka jest rola czastki rozpoznajace;j
sygnal (SRP) w translokac;ji biatka?

31. Tasma produkcyjna. Dlaczego korzystny jest fakt, ze
synteza biatka zachodzi na polisomach?

32. Polgcz wlasciwie. Skojarz kazde okreslenie z prawe;j
strony z okresleniami w cze$cia, bic.

(a) Inicjacja 1. GTP
(b) Elongacja 2. AUG
(¢) Terminacja 3. fMet

4. RRF

5. 1F2

6. Shine-Dalgarno
7. EF-Tu

8. peptydylotransferaza
9. UGA

10. transformylaza

33. Zmarnowany wysitek? Czasteczki tRNA sg cal-
kiem pokazne, zwazywszy, ze antykodon sktada sie tylko
z trzech nukleotydow. Jaka jest rola pozostatej czesci czas-
teczki?

Zadanie zwigzane z mechanizmem reakcji

34. Ewolucyjny dobor aminokwasu. Ornityna jest struk-
turalnie podobna do lizyny, z tg réznica, ze w tancuchu
bocznym ornityny znajduje si¢ jedna grupa metylenowa
mniej niz w lizynie. Proby chemicznej syntezy 1 izola-
cji ornitynylo-tRNA zakonczyly si¢ niepowodzeniem.
Zaproponuj mechanistyczng przyczyne tego niepowodze-
nia. (Wskazowka: szeSciocztonowe pierscienie sg bardziej
stabilne niz siedmioczlonowe.)

Zadania integrujgce wiedze

35. Rozne modele wydtuzania tancucha. Istnieja dwa
podstawowe mechanizmy elongacji bioczasteczek, sche-

matycznie przedstawione na rysunku ponizej. W typie
1 grupa aktywujaca (oznaczona jako X) jest uwalniana
z rosnacego tancucha. W typie 2 grupa aktywujaca jest
uwalniana z wprowadzonej jednostki w momencie, gdy
zostaje przylaczona do rosngcego tancucha. Wskaz, ktéra
z podanych biosyntez przebiega wedtug typu 1, a ktéra
wedtug 2:

OHH® + O0® Oo00e + O0®

| |

CHHH® + ® CHHH® + ®
typ 1 typ 2

a) synteza glikogenu

b) synteza kwaséw ttuszczowych

d) synteza DNA
e) synteza RNA
(f) synteza biatka

(
(
(c) C;—>C,,—C,; w biosyntezie cholesterolu
(
(

36. Systemy korekcyjne. Poréwnaj poprawnosc replikacji
DNA, syntezy RNA 1 syntezy biatka. Jakie mechanizmy
zapewniaja bezblednosc kazdego z tych procesow?

37. Déja vu. Ktore z bialek w kaskadach bialek G odgrywa
podobna role do roli czynnika elongacyjnego T's?

38. Rodzinne podobienstwo. Eukariotyczny czynnik
elongacyjny 2 (eEF2) ulega zablokowaniu przez ADP-
-rybozylacje, katalizowang przez toksyne blonicy. Ktore
z innych bialek G beda rowniez blokowane w podobny
sposob?

39. Wyjgtkowa E. coli. W przeciwienstwie do E. coli
wiekszo$¢ bakterii nie ma pelnej gamy syntetaz amino-
acylo-tRNA. Na przyktad Helicobacter pylori, wywo-
tujacy wrzody zotadka, ma tRNA®", lecz nie ma synte-
tazy glutaminylo-tRNA. Glutamina jest jednak czestym
aminokwasem w biatkach H. pylori. Zasugeruj sposob,
w jaki glutamina moze by¢ wlaczana do biatek H. pylori.
(Podpowiedz: syntetaza Glu-tRNA moze blednie amino-
acylowac tRNASR,)

40. Ostatni etap. Jaki element pierwszorzedowe;j struktury
pozwala przenie$¢ informacje zawarta w liniowej sekwen-
¢ji kwasu nukleinowego na tréjwymiarowa, funkcjonalna
strukture biatka?

Zadania zwigzane z interpretacja danych

41. Stymulator helikazy. Eukariotyczny czynnik inicja-
torowy elF-4A jest ATP-zalezna RNA helikazg. Wyniki
badan sugeruja, ze inny czynnik inicjatorowy elF-4H
towarzyszy w dziataniu elF-4A. Na wykresie (A) przed-
stawiono dane do$wiadczalne z badan, w ktérych mierzono
aktywnos¢ helikazy elF-4A w obecnosci el F-4H.
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(a) Jaki jest wpltyw elF-4H na aktywnosc helikazy
elF-4A?

(b) Dlaczego mierzenie aktywnosci helikazowej samego
elF-4H jest wazna kontrola tego eksperymentu?
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(¢c) Szybkost poczatkowa aktywnosci helikazowej elF-4A
(podawanego w stezeniu 0,2 umol/L) byta mierzona przy
réznych ilosciach dodawanego elF-4H (wykres B). Przy
jakim stosunnku elF-4H do elF-4A otrzymuje sie opty-
malna aktywnos¢ helikazowa elF-4A?
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[Dane zaczerpniete z pracy: N.J. Richter, G.W. Rodgers, Jr.,
J.0. Hensold, W.C. Merrick, ,Further biochemical and kinetic
characterization of human eukaryotic initiation factor 4H”,
J.Biol.Chem., 274 (1999) 35415.]

(d) Nastepnietestowano wplyw trwatosci helisy RNA-RNA
na szybkos¢ poczatkowa rozplatania w obecnosci 1 w nie-
obecnosci elF-4H (wykres C). Jak zmienia si¢ wplyw
elF-4H w zaleznosci od stabilnosci helisy?

(e) Jak moze elF-4H wplywac na aktywnosc elF-4A?

42. Rozdzial wedtug wielkosci. Z komorek eukariotycz-
nych wyizolowano maszynerie syntetyzujaca biatko
1 poddano krotkiemu dziataniu RNazy o matym steze-
niu. Probke nastepnie poddano wirowaniu w gradien-
cie sacharozy. Gradient nastepnie frakcjonowano 1 zmie-
rzono absorbancje kazdej frakcji przy 254 nm. Otrzymano
wykres przedstawiony na rysunku (A).
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(a) Co przedstawiaja trzy piki absorbancji na wykresie (A)?

Doséwiadczenie powtdérzono, lecz pominigto etap obtra-
wiania RNaza.
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(b) Dlaczego obraz pikéw na wykresie (B) po wirowaniu
jest bardziej skomplikowany? Co przedstawia seria pikow
zebranych z frakcji blisko dna probéwki wiréwkowe;j?

Zanim przystapiono do izolacji maszynerii syntezy biatka,
komorki rosty przy malym stezeniu tlenu (w warunkach
hipoks;ji). Ponownie powtérzono doswiadczenie z pomi-
nieciem etapu RNazy (wykres C).
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[Zaczerpnigto z pracy M.Korotzinsky i in., EMBO J., 25 (2006) 1114.]

(c) Jakijest efekt wzrastania komorek w warunkach hipoks;ji?



